VALENCA ELEMENATA
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Valenca je broj koji pokazuje koliko atoma vodonika za sebe može da veže atom nekog elementa. Jednaka je broju valentnih elektrona tog elementa koji grade vezu.Može se odrediti iz strukturne formule.

Kiseonik u molekulu vode vezuje 2 atoma vodonika I za to troši 2 valentna elektrona pa kiseonik ima valencu II – tj. on je dvovalentan. Valenca se označava rimskim brojem iznad simbola elementa.

NIII (ima valencu tri)   I   CIV ( ima valencu četiri)

Postoje elementi koji imaju stalnu valencu tj. Uvek grade isti broj veza. Elementi sa stalnom valencom su:

Li, Na, K, H, F  imaju valencu I

Ca, Mg, Ba,O, Zn    imaju valencu II

Al ima stalnu valencu III

Ostali hemijski elementi imaju promenljivu valencu.

ODREĐIVANJE VALENCE ELEMENATA IZ FORMULE

U formuli se nalaze dva elementa od kojih jedan ima stalnu valencu. Na osnovu te stalne valence određuje se valenca drugom elementu. Znamo da proizvod valence i indeksa jednog elementa mora biti jednak proizvodu valence i indeksa (broja atoma) drugog elementa.
                     AlIII2Sx 3                 u jedinjenju aluminijum ima stalnu valencu III, a valenca S treba da se odredi:

           Valenca S:
2∙3=3∙x

X=2
Valenca sumpora je II.

SASTAVLJANJE FORMULE JEDINJENJA POMOĆU VALENCE
Koristi se stalno u neorganskoj hemiji za sastavljanje formula binarnih jedinjenja- ona koja se sastoje iz samo dva hemijska elementa.Potrebno je znati valence elemenata koji grade to jedinjenje. Odredi se NZS za valence. Za svaki element pojedinačno određujemo broj njegovih atoma tako što NZS podelimo njegovom valencom.

Primer: Napisati formulu sumpor(VI)-oksida

SVI OII   NZS(6,2) =6

 broj atoma sumpora: 6:6=1 (indeks 1 se ne piše)

broj atoma kiseonika 6:2=3        formula SO3

Ukoliko elemeti koji grade jedinjenje imaju istu valencu, tada su njihovi indeksi 1. 

Primer:  bakar(II)-oksid

U jedinjenju oba elementa su dvovalentna, pa je jedinjenje sastavljeno iz po jednog atoma svakog elementa-CuO.
RASTVORI

Rastvori su homogene smeše - što znači da su njihovi sastojci tako dobro izmešani da se ne mogu razlikovati. Rastvor se sastoji iz bar dva sastojka: rastvarača I rastvorene supstance. Ukupna masa rastvora jednaka je zbiru masa rastvarača I rastvorene supstance.

Primer: mešanjem 100g vode i 25 g šećera nastaje rastvor čija je masa    100g+25g=125g rastvora
Rastvori postoje u sva tri agregatna stanja (vazduh, voda za piće, belo zlato, čelik, bistri sok, parfem…)

Veliki broj supstanci se rastvara u vodi, ali se ne rastvaraju sve podjednako tj. u istoj masi vode neće se rastvoriti ista masa soli I šećera. O tome govori veličina koja se zove rastvorljivost I ima oznaku R. Ovo je rastvorljivost u kvalitativnom smislu.U kvantitativnom smoslu rastvorljivost je jednaka masi supstance koja se pri određenoj temperaturi može rastvoriti u 100g rastvarača(vode). 
Primer: R(NaCl)= 36g/100g H2O

Znači da se u 100g vode rastvara 36g soli tj. Rastvorljivost soli je 36g.

Pri istim uslovima u 100g vode rastvara se 204g šećera pa je rastvorljivost šećera mnogo veća.

Rastvorljivost čvrstih supsranci se povećava zagrevanjem rastvora, dok je kod gasova suprotno.
U zavisnosti od količine rastvorene supstance postoje tri vrste rastvora:

· Zasićen- sadrši onoliko rastvorene supstance koliko određuje njena rastvorljivost
· Nezasićen- sadrži manje rastvorene supstance nego što određuje R I u takvom rastvoru može se rastvoriti još supstance
· Prezasićen- sadrži više rastvorene supstance nego što određuje njena R. Može se praviti samo uz zagrevanje.Ovaj  rastvor je nestabilan.
PROCENTNI SADRŽAJ RASTVORA

Sadržaj rastvorene supstance u rastvoru(kvantitativni sastav rastvora) izražava se masenim udelom:

Ꙍ=ms/mrastvora       Ꙍ čita se omega   
Ukoliko se ovaj odnos pomnoži sa 100%, dobijamo procentnu koncentraciju. 

Procentna koncentracija jednaka je masi supstance koja se nalazi u  100g RASTVORA.

Ꙍ % = msupstance/ mrastvora ∙100%
Primer : 15% rastvor    To znači da se u 100g rastvora nalazi rastvoreno 15g supstance. Ostalo je voda. Takav rastvor znači pravimo rastvaranjem 15g supstance u 85g vode.
PROCENTNI SASTAV JEDINJENJA
Ukoliko je poznata molekulska formula jedinjenja, možemo odrediti prcentni sastav tj. procentnu zastupljenost svakog  elementa u jedinjenju.
Npr. Odredi procentni sastav sumpor(VI)-oksida

SO3 Iz formule se vidi da u molekulu ima 1 atom sumpora I 3 atoma kiseonika. Prilikom odeđivanja procentne zastupljenosti elemenata, umesto stvarnih masa koristimo relativne.

%S= Ar(S)/Mr(SO3)        %O= 3∙ Ar(O)/Mr(SO3)        
HEMIJSKE REAKCIJE
To su hemijske promene do kojih dolazi pri kontaktu sa drugom supstancom ili razlaganjem- pri tome uvek nastaju nove supstance. Dve osnovne vrste hemijskih reakcija su :

· ANALIZA – hemijska reakcija razlaganja kod koje od jedne složene supstance nastaju dve ili više drugih supstanci
· SINTEZA- hemijska reakcija sjedinjavanja kod koje iz dve supstance njihovim spajanjem nastaje jedna nova supstanca.
· Tokom hemijskih reakcija dolazi do energetskih promena- energija se ili troši ili se oslobađa. Postoje dva tipa reakcija:

· ENDOTERMNE reakcije su one tokom kojih se reakcija apsorbuje iz okoline 
· EGZOTERMNE reakcije su reakcije tokom kojih se energija oslobađa u okolinu
Hemijske reakcije prikazuju se simbolično hemijskim jednačinama. Sve supstance koji u reakciji učestvuju prikazuju se hemijskim simbolima ili molekulskim formulama. Reaktanti se pišu na levoj strani jednačine a reakcioni proizvodi na desnoj strani. Između leve i desne strane stoji reakciona strelica.

Primer: sinteza vode

H2  + O2 → H2O

Ovako zapisana jednačina nije završena jer se mora ispoštovati ZAKON O ODRŽANJU MASE- ukupna masa supstance ne menja se tokom reakcije pa je masa reaktanata jenaka masi reakcionih prouzvoda.Ovaj zakon se zove Lavoazje-Lomonosovljev zakon.

 Zato broj atoma svakog elementa na desnoj strani jednačine mora biti jednak broju atoma tog elementa na  levoj strani jednačine.

To se postiže upisivanjem koeficijenata ispred simbola tj. molekulskih formula.

2H2  + O2 → 2H2O

Sada se na levoj strani nalazi 2∙2=4 H I 2O

Na desnoj strani 2∙2=4 H I 2∙1=2O

Sada je jednačina izjednačena.Svaku jednačinu potrebno je izjednačiti.
ZAKOM STALNIH MASENIH ODNOSA-PRUSTOV ZAKON
Prilikom građenja hemijskog jedinjenja, elementi se uvek jedine u istom masenom odnosu, tako da je sastav jedinjenja stalan bez obzira kako je to jedinjenje nastalo.
· Da bismo izračunali u kom se masenom odnosu jedine elementi moramo imati  2 podatka:
     1. Molekulsku formulu jedinjenja
     2. Vrednosti Ar masa svakog elementa ( PSE)
· Primer:  Odredi maseni odnos elemenata u CO2
      1. CO2
      2. Ar(C)=12, Ar(O)= 16
       m(C) : m(O) = Ar(C) : 2Ar(O)
       m(C) : m(O) = 12 : 2*16
       m(C) : m(O) = 12 : 32 /:4
       m(C) : m(O) = 3:8              Maseni odnos se uvek izražava odnosom najmanjih celih brojeva.
SASTAVLJANJE FORMULE JEDINJENJA POMOĆU POZNATOG MASENOG ODNOSA
Ukoliko su poznati elementi koji grade jedinjenje, kao i odnos u kome se oni jedine, da bismo imali pravu formulu    potrebno je da se odredi broj atoma svakog elementa, tj. da se utvrde indeksi.
Primer:
     Napiši formulu oksida gvožđa u kome je maseni odnos gvožđa i kiseonika 7:3.
     Formula jedinjenja može se napisati kao FexOy,  gde je x broj atoma gvožđa, a y broj atoma kiseonika.
     Na osnovu formule izračunavamo:         (* predstavlja množenje)
      m(Fe):m(O)=  x*Ar(Fe) : y*Ar(O)         vrednosti Ar uzimamo iz PSE
      7:3= x*56 : y*16  ovo se rešava kao i svaka druga proporcija
      y*16*7 = x*56*3
      y*112 = x*168
      y/x =168/112  sve je deljivo sa 8
      y/x= 21/14    oba broja su deljiva sa 7
      y/x = 3/2  , odatle vidimo da je y=3 a x=2
           Formula je dakle,   Fe2O3
KOLIČINA SUPSTANCE. MOLARNA MASA

Količina supstance obeležava se sa n I izražava se u mol- ovima. 

Jedan mol bilo koje supstance u sebi sadrži tzv. Avogadrov broj elementarnih čestica (atoma, molekula ili jona) tj 6∙1023 mol-1.

Ukupan broj čestica (atoma, molekula ili jona) u većoj količini supstance izračunava se:

N= n∙Na

Masa jednog mola naziva se molarna masa I ima oznaku M.
Molarna masa predstavlja odnos mase I količine supstance I izražava se u g/mol.

        M=m/n  

        Molarnu masu možemo odrediti za svaku supstancu jer ima istu brojnu vrednost kao  Ar ili Mr u zavisnosti od kojih        je čestica ta supstanca izgrađena.

STEHIOMETRIJA

Izračunavanje na osnovu jednačine hemijske reakcije.
Supstance u svakoj hemijskoj reakciji reaguju u tačno određenim mol-skim odnosima.(ne masenim).

Molovi u reakciji su koeficijenti.Zato je potrebno da svaka jednačina bude izjednačena.

Stehiometrija je šablon koji preti niz koraka:

1. Napisati jednačinu reakcije
2. Izjednačiti jednačinu
3. Naći molski odnos (supstanci koje tekst povezuje)
4. Upistai podatke iz teksta ( ispod odgovarajuće supatance)
5. Sastaviti proporciju
Zadatak: Odredi količinu vode koja nastaje sintezom 10 mol- ova kiseonika sa dovoljnom količinom vodonika.
  U tekstu zadatka uvek će biti povezane 2 supstance: jednoj je poznata količina ,a drugoj količinu treba izračunati. Njihov molski odnos određuje se pomoću koeficijenata iz jednačine.
            2 H2  + _ O2 → 2 H2O
                           n=1mol      n= 2mol         molski odnos (koeficijenti iz jednačine) je 1:2
                           n=10 mol   n=?
                             ________________
Ukoliko ne piše koeficijent, podrazumeva se da je 1(ispred kiseonika).

               1mol : 2mol = 10 mol : x
X= 2 mol∙10 mol/1mol   X= 20 mol
Ovo je osnova stehiometrijskih zadataka.Kod složenijih zadataka vrše se preračunavanja količine u masu ili obrnuto.

Potrebno je da se u jednoj proporciji nalazi ista fizička veličina- samo količine supstanci tj. molovi ili samo mase supstanci.

NE MEŠATI MOLOVE I GRAME U ISTU PROPORCIJU!
