NEORGANSKA HEMIJA:

1. NEMETALI, OKSIDI NEMATALA, KISELINE

2. METALI, OKSIDI METALA, HIDROKSIDI

3. SOLI

4. ELEKTROLITIČKA DISOCIJACIJA,pH VREDNOST

NEMETALI

VRSTE HEMIJSKIH ELEMENATA
-nemetali (10)

-metali (većina)

-metaloidi

-plemeniti gasovi(najstabilniji)

Nemetali:postoje u sva tri agregatna stanja, ne provode struju(osim grafita), imaju niže temperature topljenja od metala(dijamant je izuzetak), ne rastvaraju se u vodi i polarnim rastvaračima.

Postoje u obliku stabilnih molekula, najčešće dvoatomskih(vodonik,kiseonik,azot, i halogeni elementi).Višeatomni su molekuli sumpora(8) i fosfora(4). Ugljenik se prikazuje simbolom jer ima složenu atomsku kristalnu rešetku.

Nemetali ulaze u sastav jedinjenja koja izgrađuju živa biće i koja su neophodna za njihov opstanak, pa ih nazivamo BIOGENI ELEMENTI.

Najvažnija jedinjenja nemetala su oksidi. Oni mogu biti:

-kiseli(jer sa vodom grade kiseline)

-neutralni (ne reaguju sa vodom ni sa bazama) NO, N2O, CO

Oksidacija- reakcija sa kiseonikom. Može biti burna(sagorevanje) ili tiha.

OKSIDI su jedinjenja kiseonika sa drudim elementima. Oksidi dobijaju naziv tako što se na naziv elementa doda  -oksid.Primer:kalijum-oksid, kalcijum-oksid (CaO).

Ukoliko element koji gradi oksid  ima promenljivu valencu, mora se navesti njena vrednost u oksidu. Primer : sumpor(VI)-oksid    SO3. 
VODONIK

Najzastupljeniji u svemiru. Postoji u prirodi u vidu tri izotopa: protijum, deuterijum i tricijum.

U industriji se dobija elektrolizom vode : 2H2O→2H2 + O2
Laboratorijski se dobija dejstvom kiselina na pojedine metale:
Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2
Vodonik je gas bez boje i mirisa, lakši od vazduha, nerastvoran u vodi pa se sakuplja iznad vode.

Veoma je zapaljiv. Smeša vodonika i kiseonika u zapreminskom odnosu 2:1 veoma je eksplozivna i zove se praskavi gas : 2H2 + O2 →2H2O

Primena:

Sečenje metala,raketno gorivo, punjenje meteoroloških balona.

KISEONIK

Najzastupljeniji element na Zemlji. Postoji u vazduhu kao dvoatomni molekul O2 i kao ozon O3. Alotropske modifikacije su različiti oblici istog hemijskog elementa(kiseonik i ozon).Ozon nas štiti od štetnog UV zračenja.Koristi se za dezinfekciju vode za pić,prečišćavanje vazduha I izbeljivanje tkanina.
Kiseonik se dobija frakcionom destilacijom tečnog vazduha, elektrolizom vode, a u laboratoriji zagrevanjem jedinjenja koja su bogata kiseonikom: živa(II)-oksid, kalijum-hlorat, kalijum-permanganat...

2HgO→ 2Hg + O2 

2KClO3 → 2KCl + 3O2  
Kiseonik je gas bez bije, mirisa, slabo  rastvoran u vodi, sakuplja se iznad vode. Obavezan je reaktant svake reakcije sagorevanja(oksidacija).

PRIMENA:   za održavanje života: bolnice, ronioci, astronauti...

za autogeno zavarivanje i sečenje metala i sagorevanje vodonika u raketnim  motorima.

SUMPOR

Postoji slobodan u prirodi(vulkanski predeli).Javlja se kao amorfni(praškast) i u vidu kristalnih modifikacija (rombičan i monokliničan).

Žute boje, čvrstog agregatnog stanja, nerastvoran u vodi karakterističnog mirisa.

Valence sumpora : II, IV i VI

Vodonik-sulfid H2S je otrovan gas, mirisa na pokvarena jaja. Rastvaranjem u vodi gradi slabu sulfidnu kiselinu iste formule , čije se soli nazivaju sufidi. (FeS bakar(II)-sulfid).

Sumpor gradi dva oksida, oba kisela.

S + O2 → SO2    SO2 + H2O → H2SO3  slaba sumporasta (sulfitna) kiselina. Soli sulfiti.

2SO2 + O2→ 2SO3   SO3 + H2O → H2SO4 jaka sumporna (sulfatna) kiselina. Soli sulfati  

Koncentrovana sumporna kiselina ima koncentraciju 96%. Pravilno razblaživanje- postepeno sipanje kiseline niz stakleni štapić u vodu. Ne obrnuto (VUK).

PRIMENA:

Sumpor- Medicina(kožna oboljenja, proizvodnja šibica, barura, poljoprivreda

Sumpor(IV)-oksid : dezinfekcija buradi, košnica, sterilizacija voća, izbeljivač
Sumporna kiselina- proizvodnja akumulatora, đubriva, lekova, boja, eksploziva,deterdženata...

AZOT

Najzastupljeniji element u vazduhu (78% ). Izuzetno stabilan, slabo reaktivan skoro kao plemeniti gasovi. Gas bez boje mirisa, slabo rastvorljiv u vodi.

U dvoatomnom molekulu postoji trostruka, nepolarna kovalentna veza.

Ima pet različitih valenci:I, II, III, IV i V.

Najvažnija jedinjenja su amonijak i pet oksida.

Sinteza amonijaka:   N2 + 3H2 → 2NH3
Amonijak je gas bez boje, oštrog mirisa, štetan po zdravlje, zbog prisustava tri polarne kovalentne veze odlično rastvorljiv u vodi. Sa vodom reaguje i gradi slabu bazu amonijum-hidroksid:

 NH3 + H2O → NH4OH               NH4+ amonijum jon.

Ova baza je specifična jer kao katjon ne sadrži metal koga imaju sve ostale baze.

Oksidi azota :

N2O  azot(I)-oksid ili azot-suboksid. Zove se i gas smejavac. Koristi se kao anestetik

NO azot(II)-oksid, azot-monoksid

N2O3 azot(III)-oksid ili azot-trioksid

NO2 azot(IV)-oksd ili azot-dioksid
N2O5 azot(V)-oksid ili azot-pentoksid

Prva dva oksida su neutralna ,a  preostala tri su kisela.

N2O3 + H2O→ 2 HNO2   slaba nitritna(azotasta) kiselina. Soli nitriti

N2O5 + H2O→ 2 HNO3   jaka nitratna (azotna) kiselina. Soli nitrati

PRIMENA:

Azot: u prehrambenoj industriji,medicini(tretmani kože)

Amonijak: sredstva za čišćenje i proizvodnja plastike

Azotna kiselina: proizvodnja đubriva, eksploziva, prečišćavanje metala...

UGLJENIK

Alotropske modifikacije:

Amorfni:aktivni ugalj, koks

Kristalne: dijamant, grafit i fuleren(molekul C60)

Grafit i dijamant imaju atomske kristalne rešetke, drugačije građe pa im se svojstva jako razlikuju.Dijamant je najtvrđa prirodna supstanca, visoke temperature topljenja, ne provodi struju,bezbojan. Koristi se za izradu nakita i obradu tvrdih materijala.
Grafit je crne boje, krt, provodi struju. Koristi se za proizvodnju garfitnih olovaka, elektroda.

Valence ugljenika u neordanskim jedinjenjima: II i IV.
Najvažnija jedinjenja:

2C + O2 → 2 CO nepotpuno sagorevanje
CO ugljenik(II)-oksid ili ugljen-monoksid. Otrovan gas, krvni otrov, nastaje nepotpunim sagorevanjem ugljenika. Neutralan oksid.

C + O2 → CO2  potpuno sagorevanje

2CO + O2 → 2CO2
CO2 ugljenik(IV)-oksid ili ugljen-dioksid je bezbojan gas. Ne gori i ne pomaže sagorevanje pa se koristi za gašenje požara.Koristi se i u prizvodnji gaziranih pića, i suvog leda.

U atmosferi se nagomilao kao posledica preterane upotrebe fosilnih goriva i doveo do efekta staklene bašte.   

To je kiseli oksid. Sa vodom gradi slabu ugljenu ili karbonatnu kiselinu. Soli se zovu karbonati.

CO2 + H2O → H2CO3
KISELINE- Jedinjenja koja se sastoje od vodonika i kiselinskog ostatka. Kiselinski ostatak ima valencu koja odgovara broju atoma vodonika u molekulu kiseline. Kiselinski ostatak je anjon.

Primer H3PO4 fosfatna kiselina

Kiselinski ostatak je PO4, ima valencu III  (naelektrisanje je jednako valenci tj. 3-).

   
