METALI, OKSIDI METALA, HIDROKCIDI
Metai su najbrojniji elementi u PSE.
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U prirodi se neki nalaze u elementarnom stanju(čisti metali): zlato,srebro, bakar i meteorsko gvožđe.

Uglavnom postoje u vidu minerala ili ruda.Najzastupljeniji metal u Zemljinoj kori je aluminijum.
Minerali su kristalne supstance određenog hemijskog sastava. Rude su mešavine(heterogene) raznih minerala i zemljišta.

Neki metali su biogeni elementi: gvožđe(u krvi), kalijum i natrijum (u telesnim tečnostima), kalcijum (kosti), magnezijum (u biljkama za fotosintezu)....

Metali su čvrstog agregatnog stanja(osim Hg),sive boje (osim zlata i bakra), različitog stepena tvrdoće, većina je kovna, uglavnom visoke temperature topljenja, dobri provodnici stuje i toplote( zbog kristalne rešetke koja sadrži atome i katjone metala i pokretljive valentne elektrone).

Metali imaju različitu reaktivnost, koja uglavnom zavisi od toga koliko lako gube valentne elektrone pri građenju jonske veze. Lakše se gube elektroni koji su ugaljeniji od jezgra jer ih ono slabije privlači, pa je reaktivniji K od Li. Takođe reaktivniji su metali koji gube jedan elektron nego oni koji gube dva. Zato su najreaktivniji alkalni metali iz Ia grupe, pa zatim  zemnoalkalni metali iz IIa grupe.

Ovi metali svrstavaju se u izrazite metale.Imaju stalne valence: alkalni I, a zemnoalkalni II. Soli su bele ili bezbojne. Većina je meka, seče se nožem. Zbog reaktivnosti alkalni i većina zemnoalkalnih metala čuva se u petroleumu.(sprečava se reakcija sa kieonikom i vodom iz vazduha).

Metali koji se nalaze u podgrupama (označenim indeksom b u PSE) između IIa i IIIa nazivaju se prelazni metali. Oni su znatno manje reaktivni, imaju veću tvrdoću, promenljive valence. (njihove soli različito su obojene).Uglavnom su kovni.

IZRAZITI METALI

Alkalni metali -Ia grupa elemenata osim vodonika (NaLiK)

Reakcija sa kiseonikom:

4K + O2 → 2 K2O                   Ovi oksidi su bele jonske supstance,reakcijom sa vodom grade
4Na + O2 → 2 Na2O                hidrokside (baze). Zato su to bazni oksidi ili anhidridi baza.
2Mg + O2 →2 MgO

2Ca + O2 →2 CaO   (Živi ili negašeni kreč)

Dobijanje hidroksida:

K2O + H2O →2 KOH

Na2O + H2O →2 NaOH    živa soda (masna, ljuta, kamena, kaustična)

CaO + H2O →Ca(OH)2    kalcijum-hidroksid ili gašeni kreč  
MgO + H2O →Mg(OH)2 
Hidroksidi nastaju i reakcijom metala sa vodom:

2K + 2H2O →2 KOH + H2
2Na + 2H2O →2 NaOH + H2
Ca + 2H2O → Ca(OH)2    + H2
Mg + 2H2O → Mg(OH)2    + H2    ( potrebno zagrevanje zbog slabije reaktivnosti Mg ).

Najvažnija jedinjenja:

NaOH koristi se u proizvodnji sapuna, sredstava za čišćenje

CaO- proizvodnja papira i stakla. Dobija se žarenjem krečnjaka:  CaCO3 → CaO  + CO2
Ca(OH)2    za krečenje, dezinfekciju, pravljenje maltera. U laboratorijama za dokazivanje prisustva ugljenik(IV)-oksida koristi se bistri rastvor koji se zove krečna voda:

Ca(OH)2    + CO2 → CaCO3   + H2O

                   krečnjak ili kalcijum-karbonat (beo talog)
CaSO4∙2H2O kalcijum-sulfat-dihidrat je hemijski naziv za gips.koristi se u medicini, građevinarstvu, vajarstvu.
INDUSTRIJSKI VAŽNI METALI-GVOŽĐE, ALUMINIJUM, BAKAR
GVOŽĐE

Fe- u prirodi se nalazi u obliku ruda (hematit, magnetit).Čisto gvožđe je meko i nije kovno, pa se umesto čistog gvožđa koristi legura čelik. Metal je sive boje, dobar provodnik.

 Valence : II i III.

4Fe + 3 O2 → 2Fe2O3  gvožđe(III)-oksid

Fe2O3  + H2 →2FeO +  H2O

4FeO +  O2 → 2Fe2O3  

Ovi oksidi NE REAGUJU  sa vodom.

HIDROKSIDI su jonska jedinjenja koja sadrže katjon metala(ili amonijum jon) i anjon hidroksidne grupe (OH-). Metal vezuje za sebe onoliko hidroksidnih grupa kolika mu je valenca.

Naziv se izvodi tako što se na naziv metala doda reč hidroksid. Ako metal nema stalnu valencu, njena vrednost se piše u nazivu.
Fe(OH)2  gvožđe(II)-hidroksid

Fe(OH)3  gvožđe(III)-hidroksid

Korozija je složen fizičko-hemijski proces koji u osnovi predstavlja reakciju oksidacije. Neki metali stvaraju porozne okside koji dovode do prepadanja metalnih predmeta(gvožđe).Kod drugih, nastali oksidi su neporozni i stvaraju zaštitni film na površini štiteći predmet od dalje oksidacije. (bakar i aluminijum)

Reakcijom gvožđa sa kiseonikom, vlagom i drugim oksidima iz vazduha nastaje rđa gvožđa, koja je krta i dovodi do propadanja metala. Formula  Fe2O3∙x H2O. Zaštita gvozdenih predmeta vrši se legiranjem ili premazivanjem zaštitnom bojom.

Čelik je legura vgožđa koja sadrži manje od  1,7% ugljenika ( Mn, Cr, Ni...). Koristi se za pravljenje alata, mostova, šina, građvinskih mašina.

BAKAR

Mek metal crvenkaste boje, veoma elastičan, lako se izvlači u žice i folije.Ima valence I i II.

Gradi dva oksida i jedan hidroksid.

Cu2O bakar(I)-oksid crvene boje

CuO bakar(II)-oksid crne boje

Daljim stajanjem na vazduhu, posle ovog oksida nastaje zeleni sloj koji se zove patina. On daje trajnost bakarnim predmetima ili legurama bakra.

Cu(OH)2   bakar(II)-hidroksid

Važno jedinjenje bakra je plavi kamen ili hemijski bakar(II)-sulfat pentahidrat CuSO4∙5H2O.

Koristi se u poljoprivredi, proizvodnji mastila i kovanog novca.

Najvažnije legure bakra su :

1. Bronza- legirajući element je kalaj (sadrži i drude elemente). Dobar provodnik, velika tvrdoća, ne varniči, otporna na koroziju. Izradazvona, žica za instrumente, brodski propeleri, medalje, umetnički predmeti.

2. Mesing- legirajući element je cink-tvrd,otporan na mehanička oštećenja, dobar provodnik, akustičan, ne varniči.Izrada instrumenata, nakitai umetničkih predmeta, cevi, šarkibrava, municije...

ALUMINIJUM
U prirodi se nalazi kao ruda boksit Al2O3∙2H2 ili mineral korund (izuzetne tvrdoće) Al2O3.U zavisnosti od primesa ovaj mineral ima različite boje i to je drago kamenje safir i rubin.

Aluminijum je lak metal, sive boje. Stajanjem na vazduhu prevlači se zaštitnim slojem oksida

4 Al + 3 O2 → 2Al2O3   aluminijum-oksid
Gradi jedan hidroksid.
2Al(OH)3 → Al2O3  +3H2O

Legure: silumin i duraluminijum.

Aluminijum i njegove legure se zbog lakoće i otpornosti na koroziju koriste za izradu limova za proizvodnju aviona, bicikala, limenki. Najveći deo aluminijuma koji se danas koristi(2/3) dobija se reciklažom- proces prikupljanja i separacije korišćenih predmeta i njihovo ponovo pretvaranje u predmete sa upotrebnom vrednošću.

LEGURE- homogene smeše koje se prave da bi se čistim metalima otklonile neke loše karakteristike (mala tvrdoća, korozivnost). Legiranje se vrši tako što se glavnom elementu tj. metalu koji je istopljen dodaju drugi istopljeni elementi (metali ili nemetali). Legure uglavnom sadrže pomešane elemente, ali nekad usled visokih temperatura nastaju i jedinjenja(u čeliku). Elementi koji se dodaju nazivaju se legirajući elementi.

Amalgami- legure žive.

INDIKATORI su supstance koje promenom svoje boje ukazuju na prisustvo kiselina ili baza u rastvoru i koriste se za njihovo dokazivanje.

Za dokazivanje kiselina koristi se:

univerzalni lakmus papir(narandžaste boje)

plav lakmus papir

tečni indikator metil-oranž

Svi menjaju boju u CRVENO u rastvoru kiseline.

Za dokazivanje baza koriste se:

univerzalni lakmus papir(narandžaste boje)- postaje plav u rastvoru baze
crveni lakmus papir (postaje plav u rastvoru baze)

bezbojni tečni indikator fenol-ftalein koji menja boju u ljubičasto

