Dan I
MATERIJA I SPSTANCA
Materija je sve ono što nas okružuje.Osnovni vidovi materije su supstanca i fizičko polje.

Fizičko polje je posrednik pri uzajamnom dejstvu tela, tj. Prenosilac dejstva jednog  tela na drugo.F izička polja su:

-električno polje

-magnetno polje

-elektromagnetno polje

-gravitaciono polje

Supstanca je oblik materije od koga su izgrađena sva fizička tela.Ima masu i zauzima prostor.Primeri supstance:kuhinjska so, šećer, staklo, plastika, guma, bakar, kiseonik....

Hemija je prirodna i eksperimentalna nauka koja proučava supstance, njihovu građu,  fizičke i hemijske osobine, promene kojima podležu kao i zakonitosti po kojima se te promene dešavaju.
Eksperiment  ili ogled je namerno izazivanje promena na supstanci pri kontrolisanim uslovima, u cilju proučavanja te supstance. Ogledi se vrše sa malom količinom supstance koja se naziva uzorak.

Eksperimenti se vrše u hemijskim laboratorijama- posebno opremljene prostorije koje sadrže:

-hemikalije  pakovane u staklene ili plastične boce

-hemijsko posuđe (od stakla ili porcelana) - epruvete, hemijske čaše, erlenmajeri, menzure, baloni, avan sa tučkom, porcelanska šolja...

-pomoćni pribor( od stalka, plastike, drveta, gume, metala) tronožac, azbestna mrežica, drvena štipaljka, metalni stativ, špiritusna lampa

Prilikom zagrevanja ,epruveta  se pridržava drvenom štipaljkom. Otvor epruvete ne sme biti okrenut prema bilo kom učeniku.

Miris supstanci proverava se tako što se rukom struja vazduha usmeri ka nosu, a ne nadnošenjem nad reagens bocu.

Pošto je većina hemikalija u laboratorijama toksična ili štetna po zdtavlje, na etiketama se nalaze dodatne mere upozorenja- slike koje nazivamo PIKTOGRAMI.

FIZIČKA I HEMIJSKA SVOSTVA SUPSTANCI
Svaka supstanca ima svoja fizička i hemijska svojstva.

Fizička svojstva supstance su ona koja možemo odrediti svojim čulima ili koristeći neke merne instrumenate. To su : agregatno stanje, miris, ukus, boja, tvrdoća, elastičnost, gustina, zapremina, temperatuta topljenja ili ključanja, rastvorljivost...

Hemijska svojstva supstance izražavaju se u dodiru sa drugim supstancama i pokazuju kako se ta supstanca pretvara u novu supstancu. ( rđanje, sagorevanje...)

Ukus supstanci se u laboratoriji nikada ne ispituje.

Fizičke  i hemijske promene supstanci
Sustance se stalno kreću pa su zato podložne promenama te promene mogu biti fizičke i hemijske.
Fizičke promene su one promene na supstanci kod kojih se menjaju samo njene fizičke osobine- npr. Agregatno stanje ili oblik ali supstanca uvek ostaje ista. Uglavnom su ove promene  privremene i supstanca se može vratiti u prvobitno stanje. ( voda iz tečnog može preći u čvrsto stanje ali se ponovo topljenjem može vratiti u tečno agregatno stanje).

Topljenje- čvrsto u tečno

Isparavanje-  tečno u gasovito

Kondenzacija- gasovito u tečno

Očvršćavanje- tečno u čvrsto

Sublimacija- čvrsto u gasovito

Hemijske promene kao rezultat uvek daju nove supstance. Do ovih promena dolazi u kontaktu sa drudim supstancama ili razlaganjem. Uglavnom su trajne i pri ovim promenama trši se puno energije.Drugačije se nazivaju hemijske reakcije.( sagorevanje papira, elektroliza vode, elsplozija vatrometa...)
ČISTE SUPSTANCE
To su supstance koje u sebi ne sadrže tragove drugih supstanci i imaju stalan i neporomenljiv sastav. Dele se na :

· Hemijske elemente

· Hemijska jedinjenja

Hemijski elementi su jednostavne čiste supstance koje se nikakvom promenom ne mogu pretvoriti u jednostavnije.Postoji ukupno 118 hemijskuh elemenata koji su podeljeni u 4 vrste:
· Metali (najbrojniji)

· Nemetali

· Metaloidi

· Plemeniti gasovi

Hemijski elementi mogu biti u sva tri agregatna stanja: tečnom ( brom i živa), čvrstom( natrijum, kalcijum, ugljenik, sumpor,aluminijum...) i gasovitom(kiseonik, azot, helijum, vodonik...)

Za simbolično prikazivanje hemijskih elemenata koriste se hemijski simboli. To su univerzalni znaci koje je uveo Bercelijus. Koristi se prvo slovo latinskog naziva elementa. Ako je simbol dvoslovni prvo slovo se piše veliko a drugo malo.Svako slovo se izgovara pojedinačno.

Vodonik H ( ha)         
Kiseonik O (o)

Ugljenik C (ce)

Azot N (en)

Sumpor S (es)

Fosfor P (pe)

Fluor F (ef)                                 nemetali

Hlor Cl (ce el)

Brom Br (be er)

Jod I (i)

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Natrijum Na ( en-a)

Kalijum K (ka)

Kalcijum Ca (ce-a)

Magnezijum Mg (em-ge)

Gvožđe Fe ( ef-e)                                metali

Aluminijum Al (a-el)

Bakar Cu (ce-u)

Olovo Pb (pe-be)

Zlato Au (a-u)

Srebro Ag (a-ge)

Hemijski simboli imaju:
-Kvalitativno značenje- govore o kom se elementu rad-

-Kvantitativno značenje- simbol predstavlja jedan atom elementa

Hemijska jedinjenja su složene čiste supstance koje se sastoje iz najmanje dva različita hemijska elementa.Mogu se razložiti na jednostavnije supstance pogodnom hemijskom promenom.( voda, alkohol, šećer, kuhinjska so, amonijak....)
SMEŠE
To su mešavine najmanje dve različite čiste supstance. Imaju proizvoljan sastav i postoje u sva tri agregatna stanja. Osobine smeša zavise od osobina i količina sastojaka u njima.Prilikom mešanja u smešu sastojci zadržavaju svoje osobine.( osnovna razlika između smeše i hemijskogjedinjenja)
Postoje dve različite vrste smeša: 

· Homogene ( istorodne ili rastvori)

· Heterogene ( raznorodne)

Kod homogenih smeša sastojci su tako dobro izmešani da se posmatranjem takve smeše oni ne mogu uočiti ni razlikovati. ( voda za piće, bistri sok, vazduh, mesing, čelik, benzin...). Ove smeše imaju isti sastav u svakom svom delu.

Kod heterogenih smeša različiti sastojci se mogu uočiti posmatranjem jer nisu dobro izmešani, pa ove smeše nemaju isti sastav u svakom svom delu. ( šljunak, čokolada sa lešnikom, gusti sok, barska voda, limunada...)

RAZDVAJANJE SASTOJAKA SMEŠA
Pošto supstance zadržavaju svoje osobine u smeši, postoji mogućnost da se te supstance izdvoje iz smeše korišćenjem raznih metoda:

· Magnetom se odvaja  Fe   
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· sublimacijom se odvaja I         [image: image2.jpg]



· odlivanje ( dekantovanje) za odvajanje tečnosti od nerastvorenog ostatka .To je gruba(neprecizna) i brza metoda.
·  [image: image3.png]


-
· -ceđenje ili filtracija – za preciznije odvajanje tečnosti od nerastvorenog ostatka(taloga)  [image: image4.jpg]



· Smeša se razdvaja na filtrat(sadrži rastvorene supstance) I talog.
Potrebna oprema: metalni stativ, prsten za levak, levak, filter papir, stakleni štapić, laboratorijske čaše.

· kristalizacija- za izdvajanje čvrste rastvorene supstance iz rastvora. Kreistalizacija se vrši iz prezasićenih rastvora. Višak supstance se izdvaja stajanjem ovih nestabilnih rastvora.(smanjenjem temperature, tj. hlađenjem rastvora smanjuje se rastvorljivost)
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· destilacija- za razdvajanje sastojaka koji se razlikuju po temperaturama ključanja.
[image: image6.jpg]| distillation




   Ukoliko se destilacijom odvaja više tečnih sastojaka koji isparavaju na različitim temperaturama, takva se destilacija naziva frakciona destilacija.Glavni deo aparature je kondenzator ili hladnjak. U njemu se para izdojene supstance I hladna voda kreću u suprotnim pravcima.Izdvojeni tečni sastojak zove se destilat.
GRAĐA ATOMA
Atom je osnovna I najsitnija čestica od kojih su izgrađeni hemijski elementi. Loptastog je oblika I veoma male dimenzije I mase. Atom se sastoji iz sićišnog atomskog jezgra – nukleusa (nalazi se u sredini atoma) I velikog elektronskog omotača koji ga okružuje.

U atomu se nalazi veći broj sitnijih čestica tzv. elementarnih čestica od kojih su najvažnije:

· protoni  p+   - pozitivno naelektrisane čestice jezgra(nosi jediničnu vrednost pozitivnog naelektrisanja)
· neutroni n0   - nenaelektrisane čestice jezgra
· elektroni e-     - negativno naelektrisane čestice u omotaču ( nosi istu količinu naelektrisanja kao I proton, samo negativno)
Protoni i neutroni jednim imenom nazivaju se nukleoni. Ove čestice imaju približno jednaku masu i od njih zavisi masa atoma.

A  maseni broj                     A = N p+   + N n0
Atomsko jezgro koje sadrži pozitivne  protone je naelektrisano pozitivno. Pošto je atom u celini neutralna čestica znači da je broj pozitivnih protona jednak broju negativno naelektrisanih elektrona i taj broj naziva se redni ili atomski broj i obeležava se Z.
 Z  = N p+  = N e-     

Maseni I atomski broj karakteristični su za svaki hemijski element.

1735Cl     Z =17 znači u atomu ima 17 protona I isto toliko elektrona

           A = 35 u jezgru ima 35 nukleona. Pošto je 17 protona broj neutona je : A – Z = 35 – 17
           N n0 = 18

Atomi istog elementa međusobno su jednaki, a atomi različitih elemenata međusobno se razlikuju.

Postoje I atomi istog elementa koji imaju različite masene brojeve jer imaju različit broj neutrona u svom jezgru. Takvi atomi se nazivaju  IZOTOPI.

126C   I  136C   imaju jednak broj protona  pa su oba atomi ugljenika. U jednom jezgru ima 6 a u drugom 7 neutrona.
Hemijski simbol istovremeno predstavlja jedan atom tog elementa. (kvantitativno značenje). Npr. H je atom vodonika. Ukoliko treba predstaviti veći broj atoma istog elementa istred simbola se upisuje broj tzv. koeficijent.

7H čita se sedam atoma vodonika

Koeficijent je broj koji stoji ispred simbola I predstavlja veći broj atoma nekog elementa.

Masa atoma je izuzetno mala brojna vrenost I kao takva nepogodna za izračunavanja u hemiji.Zato je umesto stvarne mase atoma uvedena relativna atomska masa koja se označava Ar.Dobijena je deljenjem stvarnih masa atoma sa masom jednog nukleona ( 1/12 mase ugljenikovog izotopa 12C)I predstavlja BROJ koji pokazuje koliko je stvarna masa atoma veće od odabrane atomske jedinice mase.
Relativna atomska  masa nema mernu jedinicu. Vrednosti Ar su podaci koji se nalaze u PSE.
Eelektronski omotač

U njemu su raspoređeni elektroni prema vrednostima energije.Elektroni sličnih energija nalaze se na sličnom odstojanju od jezgra I tako formiraju jedan energetski nivo. U atomu može postoja ti 7 energetskih nivoa a broj elektrona na svakom nivou ta;no je određen.Nivoi se obeležavaju brojevima od 1 ( najbliži jezgru) do 7 ili češće slovima K,L,M,N,O,P i Q. Elektroni na poslednjem energetskom nivou u atomu nazivaju se valentni elektroni. Oni učestvuju u građenju hemijske veze i određuju mesto hemijskog elementa u periodnom sistemu elemenata.
PERIODNI SISTEM ELEMENATA
To je tabela u kojoj su svrstani svi poznati hemijski elementi po rastućim vrednostima njihovih atoskih tj. Rednih brojeva (Z). Napranio je Mendeljejev. U PSE postoje uspravne kolone koje se zovu GRUPE. Ima ih ukupno 18. U okviru grupe nalaze se elementi koji imaju slične osobine i imaju jednak broj valentnih elektrona.Postoje dva sistema obeležavanja grupa:

· stari: osam glavnih grupa ( indeks a)i osam podgrupa ( indeks b) koje se obeležavaju rimskim brojevima

npr.     Ia prva a grupa u kojoj svi elementi imaju po 1 valentni elektron

podgrupa je Ib

· novi: svaka grupa obeležena arapskom cifrom 1-18
PERIODE su horizontalni redovi i ima ih ukupno 7 ( koliko ima i energetskih nivoa u atomu).U istoj periodi svi elementi imaju isti broj popunjavanih elektrona.

Npr. u 3. periodi svi elementi imaju valentne elektrone na 3. energetskom nivou (M)
 U okviru periode osobine elemenata se postepeno menjaju. Perioda započinje metalom, zatim porastom broja valentnih elektrona opada metalni karakter pa nailazi metaloid, nemetal i na kraju periode plemeniti gas.Plemeniti gasovi su najstabilniji jer imaju popunjen poslednji energetski nivo. To znači da se pri normalnim uslovima ne vezuju sa atomima drugih elemenata tj. ne grade hemijsku vezu.

OSNOVNE ČESTICE KOJE IZGRAĐUJU SUPSTANCE
Atomi većine hemijskih elemenata imaju samo delimično popunjen poslednji energetski nivo šti ih čini nedovoljno stabilnim.Zbog toga se atomi međusobno povezuju hemijskom vezom u cilju popunjavanja svojih valentnih nivoa i postizanja stabilnosti.

Privlačna sila koja atome drži na okupu zove se hemijska veza.Postoji:
1. KOVALENTNA VEZA  kojom se međusobno povezuju atomi nemetala tako što udružuju svoje valentne elektrone u zajedničke elektronske parove. Prema broju nastalih elektronskih parova veza može biti :     jednostruka ( 1 zajednički elektronski par)
                                dvostruka ( 2 zajednička elektronska  para)
                                        trostruka  ( 3 zajednička elektronska  para)

Međusobnim povezivanjem atoma nemetala nastaju veće stabilne čestice koje se zovu molekuli.Ove čestice su neutralne i prikazuju se simbolično hemijskim  formulama .

H2 , O2, N2 , F2 , Cl2 , Br2 , I2         S8 , P4    Molekuli elemenata izgrađeni su od atoma istog elementa.

Dvoatomni molekuli                višeatomni molekuli

Moleluli jedinjenja izgrađeni su od atoma raličitih hemijskuh elemenata.

H2O voda

HCl hlorovodonik

NH3 amonijak

CH4 metan

CO2 ugljenik(IV)-oksid

Broje koji postoji u molekulskoj formuli naziva se INDEKS i prikazuje veći broj atoma istog elementa koji gradi taj molekul.Indeks se odnosi na SAMO element iza koga je napisan. Indeks 1 se ne piše.

H2O molekul vode grade 2 atoma vodonika i jedan atom kiseonika

Veći broj molekula prikazuje se koeficijentomkoji se piše ispred molekulske formule.

5 NH3  čitamo   „pet molekula amonijaka“

U ovih pet molekula amonijaka nalazi se : 5∙1= 5 atoma azota  i  5∙3 = 15 atoma vodonika

Dakle pri izračunavanju ukupnog broja atoma u većem broju molekula, za svaki element množimo koeficijent i njegov indeks.
2. JONSKA VEZA – ovom vezom povezuju se metali sa nemetalima tako što metali koji imaju mali broj valentnih elektrona otpužtaju te elektrone koje primaju nemetali. Prelaskom elektrona  iz jednog u drugi atom narušava se elektroneutralnost atoma, pa građenjem jonske veze nastaju naelektrisane čestice JONI.
ANJONI su negativno naelektrisani joni i grade ih nemetala primanjem elektrona.

O2-  jon kiseonika nastao primanjem 2 elektrona

Cl- jon hlora nastao primanjem 1 elektrona

KATJONI su pozitivno naelektrisanj joni metala nastali otpuštanjem valentnih elektrona

Na+  jon natrijuma nastao primanjem 1 elektrona

Ca2+ jon kalcijuma nastao primanjem 2 elektrona

Naelekrtisanje jona odgovara broju primljenih tj. otpuštenih elektrona.
RELATIVNA MOLEKULSA MASA    Mr

To je BROJ koji pokazuje koliko je puta stvarna veća molekula manja od 1/12 mase ugljenikovog izotopa 12C tj. od odabrane atomske jedinice mase.Izračunava se sabiranjem relativnih atomskih masa svih atoma koji grade molekul. 
Primer: Odredi Mr molekula amonijaka 

Potrebno je znati molekulsku formulu I vrednosti relativnih atomskih masa.

NH3         Ar(N)=14     Ar(H)=1

Pošto ovaj molekul grade 1 atom N I 3 atoma H   

Mr(NH3 ) = Ar(N)+3∙ Ar(H)
Mr(NH3 ) =14 + 3∙1

Mr(NH3 ) =17

Relativna molekulska masa nema mernu jedinicu.
